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La Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2
169:98 expone los lineamientos y requisitos
para la evaluacion de la calidad del agua, los
procedimientos de muestreo, manejo vy
conservacion adecuados de las muestras. El
estandar tiene como objetivo garantizar la
precision y confiabilidad del analisis de la
calidad del agua en varios entornos, como el
monitoreo ambiental, los Procesos
Industriales y los controles de calidad.

TECNICAS
DE

PARAMETROS MUESTREC &8 - ONSERVACION
Y CRITERIOS DE MUESTRAS

BASES DE
ESTUDIO
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El estandar cubre aguas superficiales, aguas subterraneas y
aguas residuales, abarcando tanto cuerpos de agua naturales
como aquellos influenciados por actividades humanas.

ElL manual describe parametros y criterios especificos para
evaluar la calidad del agua, incluidas las caracteristicas fisicas,
quimicas y microbioldgicas.

El manual proporciona pautas sobre el uso de contenedores,
agentes de conservacidn y condiciones de almacenamiento
adecuados para evitar cambios en la calidad del agua durante el
transporte y el almacenamiento de muestras.

La norma enfatiza la importancia de las
medidas de control de calidad durante el
muestreo de agua y transporte hasta la
recepcidon de las muestras en el laboratorio
para su andlisis.
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Los muestreos de agua pueden ser: manual y automadtico; y se
escoge dependiendo de las condiciones del sitio de estudio y la
disponibilidad de equipos e insumos.

El muestreo manual de agua es un proceso de recolecciéon de
muestras directamente a mano. Implica ir fisicamente al sitio de
muestreo, acceder a la fuente de agua y recolectar muestras de
agua para varios propdsitos, como la evaluacidén de la calidad del
agua, el monitoreo ambiental, la investigacidn o el cumplimiento
normativo.

Este método utiliza instrumentos
automatizados que recolectan
varias muestras de un determinado
sitio en intervalos de tiempo
previamente definidos. Se
recomienda utilizar un
autosampler para aplicaciones
de monitoreo a largo plazo vy
cuando el sitio de estudio es de
dificil acceso

03 . NEEPS://ywpecuador.org/



m YOUNG WATER
= m W PROFESSIONALS
TI Pos % wator association ECUADOR

MUESTRA
INSTANTANEA

O Muestras discretas. Cada

muestra es representativa
de la calidad del agua,

MUESTRA Unicamente en el tiempo
PERIODICA y en el lugar de

muestreo.

Pueden ser tomadas a O

intervalos  fijos  de
tiempo o intervalos de

flujo fijos (dependiente MUESTRA
del volumen o del CONTINUA

flujo).

Tomadas a velocidades
de flujo fijas o

MUESTRA velocidades de flujo
COM PUESTA variables.

Se relne muestras O
continuas para obtener
muestras compuestas.

Estas suministran datos
promedios de
composicion de la
muestra.

04 —oe. Wttps://ywpecuador.org/



.
. m :gg?gsV:leTNEARLs
SELECCION Y e mermational £ o ADOR
PREPARACION DE
RECIPIENTES

Los recipientes empleados para la toma de
muestras de agua dependeran del tipo de
andlisis requerido. El material de los
envases puede ser: plastico (P), vidrio (V)
o vidrio ambar (VA).

ANALISIS QUIMICOS

Los recipiente nuevos, se deben lavar con agua destilada (H20-D). Para el andlisis
de trazas, llenar los envases con una solucién 1 mol/l de HClL o HNO3, reporsar
por 1 dia y enjuagar con abundante H20O-D. Para la determinacién de fosfatos,
silice, boro y agentes surfactantes no usar detergentes en la limpieza.

ANALISIS PESTICIDAS Y RESIDUOS

Usar recipientes de vidrio/dmbar, debido a que los plasticos, excepto el PTFE,
producen interferencias significativas en el andlisis. Lavar los envases con
detergente y H20-D, secar en estufa a 105°C por 2 h y enfriar antes de enjuagar
con el disolvente de extraccidén que se usara en el analisis.

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Esterilizar los envases a 175°C/1h. Los recipientes deben estar libres de acidos,
alcalis y otros compuestos que puedan inhibir el crecimiento microbiolégico. Los
recipientes de vidrio se deben enjuagar con HNO3 10% y H20-D. Si los envases
contienen cloro, adicionar tiosulfato de sodio antes de la esterilizacidn.
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Durante el tiempo de recoleccién y transporte de muestras de
agua, pueden ocurrir reacciones fisicas, quimicas y bioldgicas
que resultan en la alteracidn de la composicidn inicial. El uso
de preservantes quimicos ayuda significativamente a mantener
la naturaleza de las muestras durante el almacenamiento
previo a los andlisis en el laboratorio. A continuacién, se
presentan los requerimientos para la conservacidon de muestras
de agua.

Tabla 1. Preservaciéon de muestras de agua segun los pardmetro de analisis y su tiempo
respectivo de lectura.

TIEMPO MAX DE

PARAMETRO A TIPO DE
ANALIZAR ENVASE

CONSERVACION

ANALISIS

In situ o
PH inmediatamente al
ingresar al laboratorio

P/V
7 CERNPUEIIVIDAD recl;lfr:ic]:ljki:z las
o ALCALINIDAD
24h
<6°C
e COLOR REAL
e COLOR APARENTE P/VA Hasta 48h
e TURBIDEZ
SOLIDOS DISUELTOS,
SUSPENDIDOS Y P/V Hasta 7 dias

TOTALES
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PARAMETRO A

ANALIZAR

CLORUROS
FLUORUROS
LITIO
POTASIO
SULFATOS
SILICE

FOSFATOS

NITRATOS

NITRITOS

« CARBONO
ORGANICO

« FOSFORO

e NITROGENO kjeldahl

e DUREZA TOTAL

« DUREZA CALCICA
e CALCIO

e MAGNESIO

FENOLES

07

CONSERVACION

<6°C

<6°C, acidifique con
HCL M hasta pH<2,
muestras cloradas no
necesitan
conservante

<6°C 6 congele hasta

-20°C

<6°C + H2S0O4 hasta
pH<2
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TIPO DE
ENVASE

P/VA

P/V

P/V

P/V

P/V

P/V

TIEMPO MAX DE

ANALISIS

Hasta 28 dias

Hasta 48h

Después de 48h,
hasta 14 dias

2 dias

/-28 dias

6 meses

2 dias antes de la
extraccién y 28 dias
después de la
extraccién

https://ywpecuador.org/



PARAMETRO A

ANALIZAR

AMONIO LIBRE O
IONISADO

CROMO VI

DBO

DQO

ALUMINIO
ARSENICO
BARIO
BORO
CADMIO
COBALTO
COBRE
CROMO
ESTANO
HIERRO
MANGANESO
NIQUEL
PLATA
PLOMO
POTASIO
SODIO
URANIO
ZINC

CONSERVACION

<6°C, pH<2 H2504
(Iml/L)

<6°C y ImL solucién
tampon + 0,6mL

NaOH 5N/100mL
muestra hasta pH 9

S/R, pasadas las 6h
de la recoleccién
refrigere a <6°C

pH<2 H2SO4 y
<6°C

pH<2 HNQO3 libre de
metales
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TIPO DE

ENVASE

P/VA

P/V

P/V sin
oxigeno
en
envase

P/VA

P/V

TIEMPO MAX DE

ALMACENAMIENTO

Hasta 28 dias

Hasta 2h S/R y 48h
con refrigeracion

Hasta 28 dias

Hasta
6 meses

https://ywpecuador.org/



ORGANOCLORADOS Y
ORGANOFOSFORADOS

COLIFORMES FECALES Y

PARAMETRO A

ANALIZAR

SULFURQOS

MERCURIO TOTAL
AOX

TPH
ACEITES Y GRASAS

TENSOACTIVOS

PESTICIDAD

TOTALES

CLORO RESIDUAL
DIOXIDO DE
CARBONO
OXIGENO
OZONO

CONSERVACION

<6°C, 4 gotas
acetato de Zinc 2N
+ NaOH 6N hasta
pH>9 antes de
colecta de muestra

Acidificar a pH < 2
con HNO3 y adicién
de K2Cr207 al 0,05

% (m/m)

SmldeHCL(6:1) y
<6°C

<6°C

Refrigerar entre 2°C
y 5°C, guardar en
obscuridad

<6°C
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TIPO DE

ENVASE

P/V

VA

VA

P/V

P/V

estéril

P/V

TIEMPO MAX DE

ALMACENAMIENTO

Hasta 7 dias

Hasta 1 mes

Hasta 28 dias

Hasta 48h

Hasta 24h

Hasta 24h

Andlisis en el sitio
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PRESERVACION
DE MUESTRAS

La matriz que indica la preservacién de muestras de agua esta
basada en la normativa NTE INEN 2 169:98 y en los
requerimientos del Labaratorio Nacional de Calidad de Agua y
Sedimentos (LANCAS), el cual se encuentra acreditado por el
Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE) de acuerdo con la

normativa NTE INEN ISO/IEC 17025:2006.

MEDICIONES
INSITU

Algunos parametros fisico-quimicos del
agua pueden ser sensibles a los
cambios cuando las muestras se
recolectan y transportan a un
laboratorio para su andlisis. Las
mediciones in situ capturan las
condiciones reales del agua en el lugar
de muestreo, ofreciendo una
representacidn madas precisa de su
estado actual.

Se recomienda hacer las lecturas de: pH, temperatura,
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, potencial oxido-
reduccién (ORP), sélidos totales disueltos y otros parametros
que puedan ser medidos con aparatos especializados como
las sondas multiparametros.
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FICHA TECNIC

Una ficha técnica sirve como un registro organizado vy
sistematico del proceso de muestreo. Garantiza que toda la
informacién relevante se documente con precisién y ayuda a
mantener la calidad y la confiabilidad de los datos
recopilados. La ficha técnica debe incluir:

FECHA Y HORA

Data importante

para comprender el

contexto temporal
de los datos.

UBICACION

Coordenadas GPS O

o una descripcién

detallada de |la PARAMETROS
ubicacién del sitio DE MUESTREO

de muestreo.

Lista de parametros
especificos y las

CLIMA Y CONDICIONES unidades de medida
AMBIENTALES correspondientes.

Cualquier  factor (U

ambiental notable

que podrian influir CONSERVACION
en la calidad del DE MUESTRAS

agua.

Detalle sobre los
conservantes que se

INFORMACION DEL smplesion e el
MUESTREADOR muestreo de agua

para su transporte.

EL nombre vy los
datos de contacto

de la persona o
equipo responsable
del muestreo.
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